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壹、學校概況
國立臺北科技大學定位為「實務研究型大學」，如下圖所示，強調教學卓越，以及研究與產業結合，成為：企業家的搖籃、技術紮實的研發人才培育所、中小企業的研發好伙伴、創新與創意平台。學校教育目標是：本校秉持『誠、樸、精、勤』校訓，掌握科技與產業發展趨勢，培育學養精湛、術德兼備、獨立進取、敬業樂群的高級專業人才以加速科技發展、促進產業升級，厚植國家競爭力。
除了教學與研究之外，本校也積極認真執行教育部計畫，如：教學卓越計畫、區域產學合作中心...等，致力推動技職教育，培養務實致用的產業人才。

全校日間部學生約8,000位，進修部學生約4,000位，合計約12,000位，專任教師約430位。有六個學院：機電學院、電資學院、工程學院、管理學院、設計學院、人文與社會科學學院。
機電學院有3個系：機械工程系、能源與冷凍空調工程系、車輛工程系；3個碩士班獨立研究所：機電整合研究所、製造科技研究所、自動化科技研究所；以及1個博士班：機電科技研究所。
車輛工程系有日間部四技1班約50位學生，日間部碩士班1班約40位學生，日間部合計約300位學生。進修學院二技1班約25位學生，合計約50位學生。機電科技研究所博士班車輛組每年招生名額5位。
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圖1. 國立臺北科技大學的定位
貳、系概況
本系（所）前身為臺灣省立台北工業專科學校機械工程科汽車組，創始於民國五十年九月，民國八十六年本校改制為國立臺北科技大學，正式由機械系之汽車組獨立成為國立臺北科技大學車輛工程系。為提昇台灣車輛相關產業之技術水準，本系於民國八十九年成立車輛工程研究所碩士班，並自民國九十年起機電學院成立之機電研究所博士班設車輛組，以培育高級車輛工程師及具有獨立研究能力之高級研發人才。
教育目標：

因應工業科技與產業環境之發展趨勢，以培育車輛相關產業所需專業工程人才為宗旨。

學制：

1.機電學院設有機電科技博士班車輛組。
2.
本系設有日間部四技、日間部碩士班、碩士在職專班、及進修學院二技。 

系所特色：

本系強調與車輛產業相結合的教學與研究方式，發揮跨領域及跨系所之科技整合，教學與研究領域包括：（1）車輛設計與分析：車輛結構安全設計分析、最佳化設計、無段變速傳動、車輛肇事鑑定技術；（2）車輛機電與控制：主動式安全系統、電動車驅動與控制、智慧型車輛動態與控制、電動轉向系統、汽機車引擎控制、車輛懸吊控制、駕駛輔助系統；（3）車輛動力與能源：複合電動車輛、金屬燃料電池、內燃機創新技術、先進引擎燃燒系統(GDI, HCCI) 、電子控制噴油引擎技術、電動車空調技術。

師資：

本系現有專任師資16位（教授4位、副教授9位、助理教授3位），其專長含蓋設計與分析、機電與控制、以及動力與能源。有實務工作經驗的佔一半，美國GM公司服務超過12年的1位、FORD公司服務超過12年的1位、FORD公司服務超過4年的1位、FORD關連公司服務過的1位、國內車廠或工研院、車輛中心服務多年的有4位。

課程規劃：

本系（所）以整合研究及跨領域應用為主軸，並遵循教育目標及重點發展特色，同時依據學生與產業需求及未來發展趨勢，將課程規劃為設計與分析、機電與控制、動力與能源之教學研究群，課程內容包括：（1）基礎課程：車輛技術研究共同基礎知識如汽車工程原理、電路電子學、靜力學、動力學、熱力學、材料力學…等；（2）專業課程：噪音振動、車身底盤懸吊、有限元素分析、車輛控制、內燃機、複合電動車、燃燒學、智慧車輛動態與控制、軌道車輛機電系統、控制理論、系統判別、高等振動學、傳動學、結構動態測試、系統化機構設計、工程最佳化與應用…等；（3）專題討論與研究：實務經驗分享及理論分析之印證，如實務專題製作、車輛專題討論、論文…等。

實驗室與設備：

本系（所）現有教學與研究實驗室如下：引擎控制實驗室、噪音振動實驗室、先進車輛動力系統實驗室、車輛機電整合實驗室、先進安全車輛實驗室、智慧車輛系統實驗室、先進車輛控制實驗室、車輛動態分析模擬實驗室、車輛傳動與製造分析實驗室及先進車輛動力系統性能整合測試實驗室，提供系上老師指導研究所博士班、碩士班及大學部學生研究及專題製作之用。先進車輛動力系統實驗室可提供機車與小型汽車性能測試之底盤動力計；先進車輛動力系統性能整合測試實驗室建置複合動力系統實驗平台。

未來展望：

（1）
教學方面：將全面採用多元化教學方式，加強與研究機構及產業合作，並鼓勵學生積極參與國際化交流活動，以期成為車輛產業人才培育之搖籃。

（2）
研究方面：朝向智慧型、輕量化、省能低污染等創新科技研發，提供完整的研發團隊，以期成為車輛及相關業者研發的最佳伙伴。
參、系課程概述
一、系課程教學目標 
本系教學目標著重理論與實務並重，非常注重實務教學與訓練，大學部共規劃4個學期汽車實習必修課，其他尚有應用電子學實驗，自動控制實驗與電機學實驗等。而實務專題是三個學期必修，以增進學生實際製作、團隊合作及專案管理等能力。實務專題並鼓勵學生參加校外競賽，目前本系每年都組隊參加全國省油車及電動車比賽，讓學生能應用課堂所學之理論基礎於實車之設計及製造，並由多位老師共同參與指導。已經連續三年(2009-2011)獲得全國大專院校超級環保車大賽超級省油車第一名。
此外本系常安排學生前往汽車廠參觀，而且每年都與匯豐、和泰、太古等公司合作辦理校外實習，使學生能理論與實務並重，培育企業需求人才。暑期校外實習(2學分)已實施多年，兩年前增加學期校外實習(9學分)。
本系在課程規劃上涵蓋基礎科學、應用科學及車輛工程專業，在實際的教學上，授課教授均隨著車輛相關產業脈動，除了書本上的知識及課堂上的教學外，另外訂有許多實驗與實習課程並利用數位影音資料，傳授工程實務知識與技能。
二、系組現有之課程地圖

車輛工程範圍很廣，為方便學生依自己興趣選對應專長的課，本系大學部規劃4個專長領域：設計與分析、機電與控制、動力與能源、維修與管理。課程地圖如下頁所示。
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圖2. 國立臺北科技大學車輛系大學部課程地圖
肆、系教學資源概況
一、99、100學年度各學制學生數：

	學年度
	日間部
四技
	日間部
五專、二專
	進修學院
二技
	合計
	備註

	99
	225
	0
	65
	290
	實際在學人數

	100
	232
	0
	70
	302
	實際在學人數


二、99、100學年度專任師資

	學年度
	專任師資人數＊1
(a)
	具業界2年以上
實務工作經驗師資人數 (b)
	百分比
(b/a)
	具實務專業證照人數＊2

	99
	16
	7
	43.8%
	汽車修護乙級證照4人

	100
	16
	7
	43.8%
	汽車修護乙級證照4人

	註*1：是「全系」師資人數。
註*2：實務專業證照需與所授課程領域相關。


三、現有車輛教學實習教室及主要設備

	項次
	實習教室名稱
	主要設備（單價10萬元以上）

	1
	車輛傳動與結構分析實驗室 
	面粗度量測儀、KD-300 光學式振幅量測儀、微電腦式數位轉速錶、高精度電子磅秤

	2
	車輛動態分析模擬實驗室 
	高階機構動態模擬軟體 Adams-View, Car, Suspension、三次元量測儀、懸吊系統實驗平台

	3
	智慧車輛系統實驗室 
	自動化電池測試系統、機車動態模擬軟體、機車底盤動力計

	4
	先進車輛動力系統實驗室 
	扭力計、400N-m磁粉式煞車、TBS-2014B示波器、一體式馬達/發電機驅動控制電路、144/288V升壓器

	5
	車輛動力系統整合測試實驗室
	汽車底盤動力計

	6
	駕駛模擬器實驗室
	汽車駕駛模擬系統

	7
	引擎控制實驗室
	引擎動力計、引擎燃燒分析儀


伍、申請補助課程改進規劃
一、擬執行之車輛實務課程改進目標
（請依照學校特色、學生特質、結合地方產業...等研擬改進目標，並請明列擬申請工程教育認證之類別為EAC、TAC、AAC或CAC）
臺北科技大學車輛系已通過「工程及科技教育認證」，類別為EAC，證書有效期間：2007年8月1日至2009年7月31日止，認證第2007Y123號；證書有效期間：2009年8月1日至2013年7月31日止，認證第2009Y137號。

本系學生每年固定有40位高職生，都是動力機械學群的第一志願才進得來，有10位左右的高中生，以及將近10位的技優保送、菁英班、繁星班、離島生、僑生等。學生素質不錯，全班應界畢業生大約三分之一繼續念研究所碩士班。
系上碩士班分三組：設計與分析、機電與控制、能源與動力。老師依專長也分這三組。大學部不分組，但是規劃了四個專長領域方便學生選課：設計與分析、機電與控制、能源與動力、維修與服務。所以本系課程以車輛工程(Automotive Engineering)為主，以車輛技術(Automotive Technology)為輔；主要培育研發與設計工程師，但是也沒放棄維修與服務技師。
根據經濟部地方產業創新引擎計畫「創新藍圖」，「法人機構認養各縣市產業責任分工與建議發展產業規劃圖」，指出新北市發展的產業有：綠色產業(電動車/LED照明/能源資通訊/太陽光電/風能/生質能)。本系和華創車電公司已有多年合作，可以結合該地方產業。
綜上所述，本計畫目標是：以電動車發展為重心之車輛實務課程改善，包括：實習課程教材編寫與教學設備規劃、產業連結機制建立、電動車技術紮根方案研擬與試辦、以及課程地圖修正。以培育電動車結構設計、電動車機電控制、電動車動力系統所需之工程師。
二、擬執行之車輛實務課程地圖
（該「課程地圖」需含所欲培育人力之「代表性工作職稱」）
根據「技專校院車輛工程實務課程整體改進計畫」的產業調查結果，電動車產業需要的工作職稱，正面評價超過60%的有8項：馬達控制工程師、電機研發工程師、硬體開發工程師、
馬達控制器硬體工程師、電動車研發工程師、動力系統研發工程師、車
輛機電系統研發工程師、車輛整合工程師。這也是本計畫所欲培育之人力。
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圖3. 因應電動車發展之課程地圖
修正後之課程地圖初稿如圖3所示，本計畫進行時，還會繼續修訂。必修課程學分數盡量維持不變，但是原來以汽車維修為主的「汽車實習」課改為「車輛工程實習」，重新規劃課程內容與編寫教材，並將充分諮詢業界專家，以及請業界教師席同編寫教材。並將「技專校院車輛工程實務課程整體改進計畫」的「車輛電機電子與控制」課程納入本課程地圖的機電與控制專長領域裡。

三、擬執行之車輛實務課程改進具體措施
（請參考教育部「技專校院車輛工程實務課程整體改進計畫期末報告」，規劃學程或現有課程調整、師資發展或設備改善等具體措施）
本計畫擬引進業界專家，改進本系車輛實務課程，以培育電動車工程師為重心，從課程全面檢討，到實習課和實務專題改進；從課程內容擬定，到教材編寫；從業界拜訪，到業界教師資料庫建置；從課程規劃分析，到選擇一或二項實際試辦。各項具體措施如下所述。
(一)車輛工程實習課程教材編寫與教學設備規劃

工專時代的汽車科或機械科汽車組是以培育汽車維修人力為主旨，所以汽車實習份量很重，完全是汽車維修的實習；而今臺北科技大學車輛系是以培育車輛相關產業所需專業工程人才為宗旨，原來的汽車實習課就成為很大的包袱。藉由本計畫，將研擬一套全新的車輛工程實習課程，進行課程教材編寫與教學設備規劃，徹底改善實習內容、教材、與教法，確實讓學生技術紮根，成為車輛工程人才。本實習課程有三個單元：
1. 車輛結構系統實習：

(1)
車輛底盤實習 

(2)
車輛結構實習 

(3)
車輛機構實習 

(4)
車輛模擬分析實習 

2. 車輛電控系統實習：
(1)
自動控制實驗：包含Real-time control, Microcontroller,… etc. 
(2)
電機機械實驗：包含Motor control, Speed control, Torque control, … etc. 
(3)
電力電子實驗：包含Motor driver, Power converter, … etc. 
(4)
車輛監控與感測實驗：包含 Vehicular sensor, Vehicular safety, … etc.
(5)
引擎控制系統實習：包含 Engine Management System (EMS), Fuel control, Spark control, Emission control, … etc.
3. 車輛動力系統實習：
(1)
汽油引擎實習 

(2)
柴油引擎實習 

(3)
複合動力系統實習 

(4)
增程電動車系統實習 

(5)
燃料電池實習 

(二) 產業連結機制建立

1. 電動車輛廠商拜訪：遍訪電動車相關業者，包括整車廠和零組件廠，包含各種電動車輛如小轎車、輕型載具、巴士、機車等。與業界建立關係。
2. 車輛業界教師資料庫建置：拜訪廠商不只建立關係，也要建立車輛業界教師資料庫，確保業界教師品質，並方便邀請業界教師協同教學或指導學生實務專題。
3. 實務課程教材編寫與諮詢：「車輛工程實習」及其他實務課程之教材編寫，可以洽詢業界意見，或協同編寫教材。
(三) 電動車技術紮根方案研擬與試辦

1. 強化「實務專題」課程：這是三學期共3學分的必修課，從老師開課就要求註明其專題屬性，分類為：A國科會計畫、B產學計畫、C業界需求、D參加競賽、E創新構想。舉辦學生畢業展及發表會，並由系上老師組成的評審團評定成績。
2. 「實務專題」課程落實業界合作：主動搜尋電動車業界問題，並建置題庫，找業界教師共同指導實務專題學生，做業界有興趣的題目。
3. 實際試辦：選擇「實務專題」或某項車輛工程實習，於101年2月開始試辦。
(四) 課程地圖修正
除了車輛工程實習和實務專題課程改進之外，也將「技專校院車輛工程實務課程整體改進計畫」期末報告中的「車輛電機電子與控制」課程，充分納入本系的機電與控制專長領域裡，有些本系沒開而他系(如電機系)有開的課則洽詢合開的方式。根據課程改進結果，修正課程地圖，並依據「工程及科技教育認證」持續改善的精神，後續定期檢討課程地圖。
陸、預期效益
1. 參考第一階段所完成的「技專校院車輛工程實務課程整體改進計畫」，依據產業需求、結合地方特色、符合學生素質、發揮師資實務專長，重新規劃符合時代演進之課程。 
2. 因應電動車發展，落實電動車輛工程實務課程，培育產業需求之人力，包括：馬達控制工程師、電機研發工程師、硬體開發工程師、
馬達控制器硬體工程師、電動車研發工程師、動力系統研發工程師、車輛機電系統研發工程師、車輛整合工程師。。
3. 強化技術紮根與務實致用，規劃「車輛工程實習」三個單元：車輛結構系統實習、車輛電控系統實習、車輛動力系統實習。完成教材編寫與教學設備規劃。
4. 建立產業連結機制，讓學校培育的學生與業界需求的人力，無縫接軌。
柒、經費表
	教育部補助計畫項目經費表
	▓申請表

□核定表


	申請單位：國立臺北科技大學
	計畫名稱：技專校院車輛工程實務課程改進試辦計畫

	計畫期程：  100  年  11  月  1  日至  101  年  6  月  30  日

	計畫經費總額：  572,000  元，申請金額：  520,000  元，自籌款：  52,000 元

	經費項目
	計畫經費明細
	教育部核定計畫經費
（申請單位請勿填寫）

	
	單價（元）
	數量
	總價(元)
	說明
	金額（元）
	說明

	業
務
費
	出席或諮詢費
	2,000
	75人次
	150,000
	專家諮詢會
	
	

	
	旅運費
	15,000
	
	15,000
	拜訪業者、參加研討會等
	
	

	
	印刷費
	40,000
	
	40,000
	會議資料、期中、期末報告印刷
	
	

	
	工讀費
	98
	2500時
	245,000
	學生協助相關支援工作

	
	

	
	稿費
	1200/千字
	50千字
	60,000
	協同編寫教材
	
	

	
	資料蒐集費
	20,000
	
	20,000
	車輛相關資料蒐集
	
	

	
	膳費
	80
	125人
	10,000
	辦理諮詢會議等所需膳費
	
	

	
	小計
	
	
	540,000
	
	
	

	雜支
	
	32,000
	
	32,000
	郵費、碳粉、墨水匣、光碟片等消耗品雜項支出
	
	

	設備
	設備費
	0
	0
	0
	本計畫不補助設備費
	
	

	合  計
	
	
	572,000
	
	
	

	承辦             會計            機關長官

單位             單位            或負責人
	教育部          教育部

承辦人          單位主管

	備註：

1、依行政院91年5月29日院授主忠字第091003820號函頒對民間團體捐助之規定，為避免民間團體以同一事由或活動向多機關申請捐助，造成重複情形，各機關訂定捐助規範時，應明定以同一事由或活動向多機關提出申請捐助，應列明全部經費內容，及擬向各機關申請補助經費項目及金額。

2、補助案件除因特殊需要並經本部同意者外，以不補助人事費為原則；另內部場地使用費及行政管理費則一律不予補助。

3、各經費項目，除依相關規定無法區分者外，以業務費、雜支、設備為編列原則。

4、雜支最高以【(業務費)*6%】編列。
	補助方式： 

□部分補助　

【補助比率　　％】

	
	餘款繳回方式：

□依核撥結報作業要點辦理

（■繳回    □不繳回）

□其他（請備註說明）
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